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NOVELTY A camera (3) «£L image of a ^T^lS^Tt^U^^ -«ers 
distance from the bottle bottom illumtnated by V'^'ZSn tadi« (17) near the bottle bottom. A 

ArevaSng device (16) assesses images captured by the camera. 

DETAILED DESCRIPTION An INDEPENDENT CLAIM is a,so included for a method for inspecting 

transparent bottoms of bottles. 

USE For inspecting filled sealed bottles. 

ADVANTAGE The illuminated surface acts as a bright background so mat foreign bodies are shown as 
dark outlines or shadows. 

DESCRIPTION OF DRAWING(S) The drawing shows a diagram of a bottle and its bottom under 
inspection. 
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® Vorrichtung und Verfahren zur Inspektion transparenter Boden von Flaschen 
(57) Die Erfindung bctrifft oin Vorfahrcn und cine Vomer, 
^ tung zur Inspektion des transparenten Bodens einer Fla- 

sche oder dergleichen. Die Vorrichtung und das Verfahren 

sind dadurch ausgezeichnet, dass ein opt,sches System 

^vorgesehen ist, dass der Flaschenboden fur d,e Au - 

nahme vor einer durch die Beleuchtungse.nnchtung er- 

hellten und vom Flaschenboden beabstandeten Flache 

abaebildet wird bzw. dadurch, dass der Flaschenboden 

X AufrTahme vor einer mit einer Beleuchtungse.n- 

richtung erhellten und vom Flaschenboden beabstande- 
ten Flache Transportanlagen fur Stuckgut. 
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I 0001 1 Die Erfindung beirilTi cine Vorrichlung zur Insnck- 
ion inmsparcnler Boden von Flaschcn c*icr dergleichen mil 
cincm opiischen Svsicm. das cine Kamcra /.ur Auinahnie 
von wenigsiens eincni Bild des Flaschcnbodens und cine 
Bclcuchiunttswinrichiung aufwcisl. Wciicrhin beinlli die br- 
lindun" cin Vcrlahren /.ur Bodeninspektion von Haschen 
Oder derclcichen bei dein mil einer Kamera wcnigsicns cin 
Bild cines iransparenien Flaschcnbodens aulgenommcn 

100021 Bckanni isi aus dcr JP 08075674 A cine Vorrich- 
lunu /.ur Erkennung fremder Gcgenslande in cincm iranspa- 
rcnien BehSHcr. der bercils gefiillt und verschlosscn ist. bei 
dcr scillich neben dem Behallcrboden angeordnete Licht- 
quellen den Behalier bclcuchicn und cine unicrhalb des Fla- 
schcnbodens anaeocdncic Kamera das von den tremden Cjc- 



ocnsianden rcllckucnc Lichl aulnimmt 
|0<M*| Nachieilig isl hicrbei, dass die Kamera neben den, 
Iransparcnien Boden des Behallers audi den gesanilcn Be- 
halier von inncn crfaBi. wobci sich siarkc Kontrasleunier- 
schiecic in. Bildbcrcich ergeben. Dadurch wild cine clckiro- 
nischc Auswcriung der Bildcr, die in dcr Rcgcl aul ITelhg- 
kcilsunicrschicdcn basicrt. erschweri. 

10004] Aufgabc dcr Erfindung isl es dahcr, cine Vomcli- 
luno und cin Vcrlahren zur Inspckiion von Boden von Ha- 
schen oder dcrglcichcn zu schaffen, mil dem der Boden ci- 
ner Flasche odcr dcrcleichen auf Frcnidgegensiande. Verun- 
rciniouni.cn etc unlcrsuchl werden kann, und die lrcmdcn 
CWenstande leicht, bcispiclsweisc nnucls clckiromschcr 
Auswcriung, crkannl werden konncn. 
1000*1 Dicse Aufgabc wird durch einc Vorrichiung nm 
den Mcrkmalcn des Anspruchcs 1 und cin Vcrlahren mil den 
Mcrkmalcn des Anspruchcs 15 gclosl. 
1 0006 1 Bei dem erfindungsgemaBcn Bodcmnspekior dienl 
cine von eincr Bclcuchiungscinrichtung erhclllc Flachc als 
Hinicrgrund. von dem sich Fremdgegensiandc dcullicn 
sichibaralsSchaU.cn ablicben. 

100071 Vbricilhafi ist cs, zumindcsl den gesanilcn Boden 
aufzunehmen. Abcr audi nur eine leilweise Aufnahmc des 
Bodenbcreichs ist crfindungsgemaB moglich. 
|0008| bine vorieilhafte Ausfuhrungsfonn des Bodenin- 
speklors bcsicht darin, dass er zur Inspektion von gcfulllen 
und/odcr verschlosscnen Flaschcn vorgesehen ist. Ocracle 
bei Flaschcn, die gcfullt bz.w. verschlosscn sind, isl cin Ein- 
blick in die Flasche von oben, mil dem Fremdkorper in dcr 
Flasche crkannl werden konncn. aufgrund der Brechung und 
dcr Lichlabsorpiion des Fullguts odcr dem Flaschcn ver- 
schluss nur schwer moglich. Gcradc hicrbei isl der crfin- 
duncsgemaBe Bodcninspeklor von Vorteil. 
|0009]' Fine besonders vorieilhafic Ausfiihrungslorm der 
Erlindung hesicht darin, dass die erhcllle Flachc opiisch dil- 
fus isl Dies bcdcuiet, dass Lichl, das auf die crhellic Flachc 
einfalll, zumindest leilweise in cincm groBcn Raumwinkcl- 
bcreich gcslreul wird. Dadurch, dass die crhellic Machc op- 
iisch dilTus ist, crgibi sich cin homogen erschcincnder Thn- 
lergrund fur die Aufnahmc des Flaschcnbodens. 
|0010) Fine weilere, vorteilhalie Ausfiihrungslonn der 
Erlindung bcsicht darin. dass die erhclllc Flachc durch die 
Unicrscitc des Verschlusscs eincr Flasche und/odcr die 
ObcrHache des Fullguts eincr Flasche und/odcr die Unier- 
seite von Schaum, der sich in eincr Flasche bcfindcl urn- 
fassl. Derariigc Fliichcn in odcr bei der Flasche sind von 
dem Flaschcnbodcn aus bcabsiandeu so dass sich die er- 
hclllc Flachc fur die Kamera als unscharf darslclll. Dadurch 
erschcinl der Hinicrgrund fur die Aufnahmc des Flaschcn- 
bodens opiisch schr homogen und ohne groBe Intensitaisun- 
icrschiede, sclbsl dann, wenn die crhellic Flachc sclbsl ge- 



wisse nclligkciisunicrschicdc aufwcisl. . 
10011] Vbricilhafi isl cs wcitcrhin, wenn cine oplischc 
Einrichiung vorgesehen ist, die die crhellic Flachc liir ■ die 
Aufnahmc opiisch vergroBcrl. Dies ennoghchl namheh. 
S dass fur den reiaiiv groBcn Flaschcnbodcn audi vcrglcichs- 
wcisc klcinc Flachcn als Tlinicrgrund fur die Auinahnie die 
ncn konncn. 

I00PI Die oplischc Einrichiung kann voncilhatierwcisc 
cine Linse und hicrbei insbesondcrc cine Frcsncl-Linsc scin, 
id die zwischen Flaschcnbodcn und Kamera angeordnet isl. 
Fresncl-Linscn haben den Vorieil. dass sie kein groBcs Ei- 
gcngewichl haben und kosiengunstig sind. 
100131 1st die Frcsncl-Linsc so angeordnel, dass die er- 
hcllle nachc ini Wcscnilichen in oder kurz hinicrdcr Fokal- 
15 cbene dcr Frcsncl-Linsc licgL so erschcinl die crhellic Fla- 
chc schr unscharf, wodurch sich Koniurcn aul dcr ernclllen 
ObcrHache nichl ncgaiiv fur die Bildaufnahme auswirkcn. 
Dadurch, dass der Hinicrgrund unscharl dargcstclll ist, er- 
schcinl er in seiner Liehiiniensilal schr homogen. 
->0 100141 Bei der Bcsliinmung dcr Fokalcbene ist zu hcruck- 
sichii«cn, dass sich cin groBer Teil des Sirahlengangs in ci- 
ncm opiischen Medium (Flaschcn korper. Flussigkcii) mil 
cincm von verschiedenen Brcchungsindcx behndcl. Da- 
durch, dass sich das Lichl bei Einlrilt und Ausintl aus dem 
Medium an dcr Gren/.flache /.ur Lufl brichi. hcgl die Fokal- 
ebene nichl bei der Brennweiie dcr Linsc, wie sic sich an 
Lufl crueben wiirde. , 
mi*] Einc wciierc vorieilhafic Ausluhrungslorni dcr br- 
findune bcsicht darin. die Kamera so anzuordncn dass bei 
50 aufrcchtcr Flasche cin Bild von unicrhalb dcr Flaschcnposi- 
tion aus aufgcnonimcn werden kann und sich die crhellic 
Flachc oberhalb des Flaschcnbodens bcfindcl. Dadurch ist 
cs moglich, die Kamcra rclativ dichl am Flaschenhoden an- 
zuordnen, so dass mil cincm groBcn Raumwinkel cm grobes 
Bild des Flaschcnbodens crsielli werden kann. ohne kosl- 
spicligc VcrgroBcrungsopiikcn (/.. B. Zoom-Objektive) cin- 
setzen zu musscn. Die erhclllc Flachc bcfindel sich dabci 
voricilhaficrweise obcihalb des Flaschcnbodens, so dass das 
Lichl von dcr erhcllien Fliiehe ausgehend durch den Fla- 
40 schenboden hindurchiritt und auf die Kamera fallt. 

10016] Voneilhafl ist cine Ausgesialiung, bei dcr die er- 
hcllle Fliiehe von mindestens zwei Seiien aus beleuchiel 
wird urn so cine gleichmaBige Auslcuchtung der erheillen 
Flachc zu errcichen, was fur eincn homogenen Hinicrgrund 
45 des Bildes von Vorieil ist. 

100171 Voneilhafl isl einc dcrartigc Anordnung eler bc- 
leuchlungseinrichiung, dass sie ihr Lichl ini Wescnlhchen 
schriig nach oben abgibt. Dadurch kann cine honzontal aus- 
cerichtetc hcllc Flachc optimal bclcuchlct werden 
50 |0018] Eine Weitcrbildung der Erfindung hegt darin, die 
Bclciichiungseinrichiiing so vor/usehen, dass sie ihr Lichl 
ini Wcscnilichen schrag nach unicn bzw. nach unten aul die 
erhellte Flachc 5 ab«ibl. Auch damil kann fur eine horizon- 
tal liegende, hcllc Flachc cine oplimalc Auslcuchtung dcr 
55 Fliiehe crrcicht werden. 

|0019] Eine besonders vorieilhafic Ausluhrungslorni der 
Erfindung bestehl wcitcrhin darin, cine zusatzlichc Belcuch- 
tuncscinrichtung vorzuschen, die oberhalb der Flasche an- 
oeordncl isl und Lichl in Richlung dcr Flasche absirah l. Mil 
60 eincr dcrartigen Vorrichtung isl cs moglich, Dunkclslellen in 



dcr Iliniergrundabbildung. die sich durch cincn geneigtcn 
hzw. bewegten Fliissigkciisspicgcl in der Flasche ergeben, 
auszugleichen. . 
100201 Weiicrhin bestehl cine vorteilhalie Ausluhrungs- 
65 fonn der Erfindung darin, Zu- und Ablordercinrichlungcn 
bei dem Bodcninspeklor vorzuschen, der Flaschcn zu- und 
abfordert. so dass in rclaiiv raschcr Reihcnfolgc nacheinan- v 
der mehrere Flaschcn nachcinander konlinuicrhch inspizicrl 
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werden konnen. Da/.u kann cin l ordcrer vorgesel en sun 
der die Maschcn durch die tapckitonspoMhon h.ndu.ehlor- 
e , Dahci muss lodiglich der Bcrcich dor V asche dor zu, , 
^s,Lhlcn von Lich, vcrwende. wird und dor BodcM he- 
rcich frc-ilic-en. TTicrlXir bide, sich cm Forderer an. be. dc . , > 
die iShcW-hen seidieh anliegenden Elemen.en. z. B. 
Klcniiiirieinenpaar eines Forderers. gehalien wird. 
SS» Fur die Inspckiion von n.ehreren l-laschen nnl ho- 
her u'is.un 2 isi es wei.erhin voneilhafi. eine Auswenevor- 
rich am, voYzusehcn. nnl der die aufgenommenen B. der ... 
clek.ronisch vollau.on.a.isier, ausgcwcrlc. werden. u... Ic - 
, us .d.en. ob Frcmdkorper in der Flasche vorhegen und be - 
spielsweise auf den. Flaschcnbodcn innen aufl.e-genJEcrlur 
5 nsbesondere der Einsa./. einer C lek,ron,schen Ka.».era. 
we/ B c inerCCD-Kan.era(Tarbe.Schwar/.we,b).vor.e.l- i» 
hall, da die aufgenomn.cn Bilder so dircki an die Auswerie- 
einrichiuna weiiergeleiiei werden konnen. 
I (My" I Durch Fokussicrung der Kaniera aui den Volun.en- 
bcrcieh der Flasche. kann auch die HOssigkcil in der Hasche 
un • such, werden. Dabei konnen beispielswe.se Blaschen. » 
Trubungen. Schwebs.offe c.c. erkann. und analys.er. wcr- 

100231 Die Bcleuehiungseinrichlung kann Gluhlampen. 
sSSr. Lcuch.dioden. Laser. Laserdioden. Bl ,zl,ch,la,„- 
pen Ilalonenlampen. C5a.senlladungslan.jxn oder enlspre- - 
chendes unifuscn. Die Bcleuch.ungscinr.eh.ung kann bc- 
darfsweisc auch nur kurzzei.ig fur die Bildaulnahme von c 
ne '.eeigne.cn S.euereinrich.ung kur, eingesehal.e. werden. 
100241 Das eriindungsgcualk- Verfahren s.eh. vor. ..... e,- 

ncr Ka.ncra ein Bild des Flaschenbodcns aufzunchn.cn. wo- .« 
bci der Flaschcnbodcn fur die Aufnahinc vor e.ncr nnl einer 
Bc'leudHuni.seinrichtung erhell.en Flachc abgcb.lde. w.rd 
Dutch das Abbildc. des Flascl.cnbodens vor emeu, erl.ell- 
en inicnsrund is. es ...oglich. durch Schal.enb.ldung 
IXcnidlorper in. Bcrcich des Bodcns der Hasche zu deck- .to 

ioJw'l Fine besondcrs vortcilhafie Ausluhrungsfom, des 
Vcrfahrcns bes.ch. darin. mil den. crfindungsgcniabcn Ver- 
fahren gcfulllc und/oder verschlossene Flaschcn /ai ,nsp.z.e- 
ren Da es bci dicscn Flaschcn n.chi inoglich is. den } la 
schenboden von oben. d. h. durch den Flaschcnhals. c.nzu- 
sehen. lassl sich bci derarligen Flaschcn das Verlahrcn be- 
sondcrs vorteiUiaft ausfiihren. 

100261 Einc besondcrs vorieilhafie Ausluhrungslom. dts 
Vc d^hrens bes.ch. darin. dass die crhcll.c Flachc cnlallcn- 4, 
des Lich. diffus s.rcul. Dadurch is. es nichi ausgesp^hen 
wichlig. aus wclcher Richlung das L.chl aul die erl ell.c Wa- 
che cinffilli. so dass die Wahl der Lich.eintallnch.ung aul 
die crhclllc Flache nichl ausgesprochen knlisch ,st. 
UMP7I Fine wcilcrc vorieilhafie Ausliihrungslom. der br- » 
finding bes.ch. darin. als crhcll.c Flachc die 
Flaschenverschlusses. den Flussigkc.ssp.cgel und/odtr die 
Un.crseiic von Schau.n. der sich in der Flasche befindcU 7.u 
bcnuizen. San.iliche deranigc Flachcn s.nd als crhellicr 
Hiniergrund fur die Aulnahn.c des Flaschenbodcns gee.g- 5, 
ncl. Da deranigc Flachcn in der Rcgel wci. von. Flaschcn- 
bodcn bcabsiande. sind. erschcincn derarl.ge Flachcn .r. der 
Reucl bci der Aulnahn.c des scharf dargeslell.cn Flaschen- 
bodcns bzw. von (legensiandcn. die auf den. Fluschenboden 
auniegen. unscharf. so dass cin honiogcn erschc.nendtr 
Hinlcrgrund ausgebildcl wird. Dieser hon.ogcne H.mer- 
orund isi insbesondere dann vorlcilhatl. wenn d.e B.lder 
clek.ronisch nach Konlraslcn ausgewcricl werden sollen. da 
durch die unscharle Dars.ellung der erhell.en Flache d.esc 
in der Rcgel kcine oder nur sehr wenig Konlrusl aulwc.scn. &» 
|(M»">K| Fine vorieilhafie Ausfiihrungslonn des Verlahrens 
bes"chi darin. einen Versehluss ...i. einer hellen Uniersc.ic 
/M verwenden. Eine dcrariige. helle Verschlussuniersc.ic 



kann headers vicl Lichi s.reuen. wcxlurch sich c.ne gu.c 
Fiehluushcu.c fur die Aulnahn.c des B.ldes crg.bt. 
100291 Einc besondcrs vorieilhafie Ausluhrungslom. des 
Vcrfahrcns bes.ch. darin. cine op.ische F.inrichu.ng vor/,.sc- 
hen. ...il der die crhclllc Flache fur das Aufnehn.en des B.l- 
des opiisch vergroBer. wird. Dadurch ,sl es n.ogl.eh. auch 
i„ Vergleich /.u den. Bcxlen kleine Flachcn. w.c bc.sp.els- 
we.se die innensciic cines Kronkorkens oder e.ncs .Schruub- 
verschlusscs einer Flasche. als crhclllc Flachc m verwen- 

100301 Eine wei.ere vorieilhafie Ausluhrungsfor... des er- 
indun.sgen.alten Vcrfahrcns bes.ch. dann. das B. Id des 
Flaschenbodcns durch cine Linse und h.erbc., nsbesondere 
durch cine Frcsncl-Linse hindurch ..... der Kan.era aul/.u- 
nehn.cn. Eine deranigc Fa-sncl-Linsc vcrgroberi /.un, c.ncn 
das Bild des Flaschenbodcns. jedoch dies nur Ic.ch . mm an- 
dercn kann sic da/.u eingcsei/.i werden. die crhclllc Flachc 
xu vcrgroBern. wodurch auch mm Vergleich /.un, Flaschen- 
bodon kleinc erhell.e llaehen als erhellie Il.n.ergrundlla- 
chen benul/.i werden kiinncn. w. rf .. hri .„ s 
10031 1 Einc vorieilhafie Ausluhrungslom, des Vcr Uhrcns 
besich. wei.erhin darin. dass die erhell.e Flache in, Wescni- 
lichcn in oder kur/. hinier der Fokalebcne der Fresnel-L.nsc 
an,eordnc. is. oder angeordne. wird. Durch e.nc deran.ge 
Anordnune wird die erhell.e Flache in. Wesen.l.chen un- 
scharf von der Ka.ncra aufgenon.n.en. so dass s.ch c.wa.ge 
Kon.ras.e und S.ruk.uren der erhell.en Flachcn vcrwaschen 
darsiellen. wcxlurch sich ein hon.ogencr TTinicrgrund lur die 
Iiildaufnah.nc ergib.. was voneilhafi fur die Erkennung von 
Frcnideegensiandcn in der Flasche isi . 
I0032f Weilcrhin bes.ehi cine vorleilhalic Ausluhrungs- 
fon„ des Vcrfahrcns darin. das Bild von un.crhalb des Fla- 
schenbodcns aus aufzunch.uen. Dadurch is, es inoghch c- 
Tcn <iirek,en Zugang m den, Flaschcnbodcn zu haben un. 
das Bild aufzunch„.cn. Auch is. es voneilhal..^ i^ sich d «e 
crhclhe Flachc obcrhalb des Flaschenbodcns behndct. Da- 
durch kann die Aufnahn.e des Flaschenbodcns von , unlen 
aus direk, mil der erhelllcn Flache als llinlcrgrund geschc- 

100331 Auch isi es voneilhafi. die erhellie Flache von min- 
ieslens zwei Sei.cn aus zu beleuch.cn. da so eine hon.ogcnc 
glcichmaBige Auslcuch.ung der erhell.en Flache erre.ch. 

|(M)341 Weiierhin is. es voneilhafi, Flaschcn ...il einen. 
Wuls. unierhalb ihrcr Verschlusseinrich.ung zu verwenden. 
da ein dcrartigcr Wulsi das Einkoppeln von L.chl ,n der i Be- 
n.-ich der Unlersei.e des Vcrschlusses deu.l.ch erle.ch.eri. 
Das kon.nu daher. dass ein deraniger Wulsi wic eine Lmsc 
das Lich, ablcnk, und auf die Verschlussunlcrsc.le nch.cu 
1003^1 Weilcrhin isi es vorlcilhalU d.e erhell.e Flachc .... 
Wccn.lichcn schriig von un.cn zu bclcuchlcn. Fiir e.nc hon- 
zomal an»cordnc,c Flachc kann dan.il cine opiunale Aus- 
leuchlung'dcr Flache gewahrleislel werden. Insbesondere. 
falls sich die Flache auf cine... undurchsich.igcn Gcgcn- 
sland befindct, isi es sinnvoll. die Flache von unlen zu bc- 
leuchicn. falls das Bild von unlen aufgenonin.en wcrdcn 

m036] Wei.erhin is, cin crlindungsgen.aKes Verfahren 
voneilhafi. bci den. die erhellie Flache in. Wescn, hchen 
schrag von oben bzw. von oben bcleuchlc, w.rd. Fal s s.ch 
die Flachc 5 auf einen. zun.indcsl lcilwc.se hchldurchlass,- 
«en Tcil. beispielsweise Schaum in der Flasche oder c.ne... 
lichidurchlassigcn Versehluss befindcl. kann sonnl I e.nc ho- 
...ogene und gu.e Auslcuch.ung der erhelllcn Flache gc- 
wiihrlcislcl wcrdcn. 

100371 Eine besondcrs vorieilhafie Ausluhrungslom. des 
erfindun..s U e...aBen Vcrfahrcns bes.ch. darin. die Flasche 
mil einer zusalzlichen Beleucluungseinrichiung von oben zu 



.OOCID <DE__10133104A1 I > 



DE 101 33 104 A 1 



bcicLichlcn. Falls durch cincn schragsichendcn Fliissigkcils- 
spicgcl in der Flasche das Lichi von dcr crhelllen Ohcrflachc 
von seiner Richlung /.u dor Kaniera hin abgelenkl wind h/.w. 
gehrochen wird, so wird in dieseni '/(island einer schriigsie- 
henden Flussigkcilsohcrflachc das Lichi. das seillich an deni 
Versehluss vorhei in die Flasche fall I durch die schragsle- 
hende Ohcrflachc in Richlung der Kaniera gebrochen. Da- 
dureh konnen eveniuellc Dunkcllcldcr. die sich in deni be- 
leuchicicn Hiniergrund ausbildcn. zuniindesi icilwcisc aus- 
geg lichen werden. 

|0038| Vorleilhafl isl weilcrhin ein Verlahren, bei deni die 
aufgenommcnen Bildcr eieklronisch ausgcwcrlcl werden 
und bei deni die Flaschcn zu ciner Bodcninspcklionsein rich- 
lung. die das erfindungsgcmaBe Verlahren ausfuhri, /.u- und 
abgelorderl werden. Dadurch isl es moglich eine Vie 1 /.ah I 
von Flaschcn in kurzen Zeilabsi linden hiniereinander zu in- 
spi/.ieren. 

1 0039 1 Im Folgcndcn werden Ausgesiallungen der erfin- 
dungsgcmaBcn Vorrichiung und des erfindungsgematien 
Verfahrens anhand der Ausfiihrungsfonnen der crlindungs- 
vematien Vorrichiung mil Hilfc der anliegenden Figuren er- 
liiuien. Dahei zeigi: 

|0040| Fig, 1 einen erfindungsgematien Bodcninspckior in 
einer schcmaiisehen Ansichl, 

1 00-11 1 Fig. 2a- 2d verscliiedenc erflrutuugsgematte Aus- 
I uhrungsformcn in schcmaiisehen Dclaildarsicllungcn. und 
|0042| Fig. 3 einc weiiere vorleilhafl e A us full rungs form 
dcr lirlindung in einer schcmaiisehen Darslellung. 
1 0043 1 In Fig. 1 isl cin Bodcninspekior 1 dargcslelll, mil 
den i cine iransparenie Glas- oder Kunslsioffflaschc 2 inspi- 
/.ien werden kann. I ; rcmdk6rper 17. die sich eveniuell in ei- 
ner gcfutllcn und bereiis verschlosscncn Flaschc 2 befinden 
konneiK sollen deleklierl werden. 

1 0044 | Tm oberen Bereich dcr Flaschc, in der Nahe des 
Flaschcn liaises, sind Bclcuchiungscinrichtungen 4 vorgesc- 
hen, die die Unlerseile 5 eines Verschlusses 8 bclcuchten. 
Das von der Unlerseile 5 des Verschlusses gcsireuic Lichi 
propagierl zuniindesi icilwcisc nach unien in Richlung des 
Fiaschcnbodcns. Don wird das Lichi von eiwaigcn Frcnid- 
korpcrn 17 abgelenkl oder absorbicn, so dass diese Schaiicn 
werlen. Im Weilcren trill das Lichi durch den lichldurchlas- 
sieen Boden 6 aus der Flasche aus und wird von einer Fres- 
nel-Linse IS in Richl Ling einer Kaniera 3 gcbundcll . Die Ka- 
niera 3 nininil nun cin Bild des Flasc hen boden s 6 zusamnien 
mil den eveniuell vorhandenen Frcmdkorpcrn 17 auf. Hier- 
bei isl die Kaniera auf den Bereich des Fiaschcnbodcns 6 fo- 
kussierl. Das aufgenommene Bild wird von einer elckironi- 
schen Aus wen vorrichiung 16 eieklronisch analysien. 
J0045J Durch Fokussicrung der Kaniera auf den Vol u men 
oder auch Bauchbereich 7 der Flasche 2 kann die Flussigkcii 
sowohl auf Triihung, Schwehe- oder sonslige Teilchen als 
auch auf Blaschcn eic. unicrsuchi werden. 
I 0046] Das Frgebnis der Ausweriung wird da/.u bcnutzl, 
eiwaige Flaschcn auszusonieren und von dcr weilcren Ver- 
wendung auszuschiictien, falls Frcmdkorpcr in der Flasche 55 
deiekiicn werden. 

| 0047 J Durch die Anordnung der Frcsnel-Linsc 8 ergibt 
sich lUr die Kaniera 3 ein Blickfeld. bei dem die von den Be- 
leuehlungseinrichlungen 4 erleuchieie Unlerseile 5 des Fla- 
schcn verschlusses 8 als heller Hiniergrund erscheini. Die 
Gegenslande 17. die sich im Lichiweg zwischen der crhell- 
len Flachc 5 und der Kaniera 3 befinden, werden somil als 
Schaiicn wahrgenommcn. 

1 0048 1 In Fig. 2a bis 2d sind spe/.ielle Ausfuhrungsfomien 
der crhelllen Flachc 5 und ihrc Bclcuchlung dargcslelll. 
10049] In Fig. 2a isl das Oberleil einer Flaschc 2 mil ei- 
nem Fullgui 9 dargcslelll. Die seillich ncben dem Flaschen- 
hals angeordneien Beleuchiungseinrichlungen 4 geben ihr 



15 



20 



Lichi /.umindesi icilwcisc bzw. iiberwiegend in Richlung der 
Innenscile 5 eines Kronkorkens 8 ab. Tlierbei sind insbeson- 
dere die Wiilsie 10 am 1 'laschen ha Is hilfreieh, die als eine 
An Linse wirken und somil das Lichi der Rclciichltingscin- 
richlungcn 4 auf die /.u beleuchlende Flachc 5 lenken kon- 
nen. An der he lien Innenscile 5 des Kronkorkens 8 wird das 
Lichi cliff us gesireul und breiiel sich /.umindesi icilwcisc 
nach unien. wic durch die drei parallelen Flcile angedeulci. 
in Richlung des Fuliguis 9 aus. Nach Durehquerung des 
Fiillguls und des Fiaschcnbodcns, wird das Lichi von ciner 
Kamera 3 (Fig. 1 ) aufgenommcn. Diese Varianle der crhell- 
len Flachc 5 cigncl sich insbesonderc fur Fullgiilcr 9. die 
nichl zu ciner Schaumhildung neigen. b/.w. fur Flaschcn. bei 
denen das Fullgui 9 keinen Schaum hai. 
10050 1 Falls sich in dcr Flasche 2 Schaum 19 bcfindel 
(Fig. 2h ). kann die Schauniunicrseile 5 der Schaumkronc als 
erhellic Flachc vcrwcndci werden. Wicdcr sind Beleuch- 
lungscinrichlungcn 4 neben der Flasche vorgeschen und be- 
leu eh I en die Schauniunicrseile 5 schrag von unien. Da auch 
die Schauniunicrseile 5 das Lichi d iff us sircui. wird zuniin- 
desi cin Tcil des Lichlcs nach unien in Richlung dcr Kaniera 
3 gelcnkl. Mil dieseni Lichi kann die Bodcninspeklion vor- 
leilhafl durchgefuhrl werden. 

1 005 1 1 In Fig. 2c isl eine wcilere moglichc Anordnung des 
25 opiischeu Systems der crfindungsgemaBcn Vorrichiung dar- 
gcsicllu Wird beispieisweise ein Versehluss 8 verwendet, 
der zuniindesi icilwcisc oder gcringfiigig fur Lichi durchlas- 
sig isl. wic dies beispieisweise bei KunslslolTflaschcnvcr- 
schlussen machbar isl, so kann die erhellic Flachc 5. die 
M) wiederum die Unlerseile des Verschlusses 8 darslellu auch 
von oben. d. h. durch den Versehluss hindurch bclcuchtci 
werden. In dieseni Fall kann die Belcuchlungscinhcil 4 vor- 
leilhafl obcrhalb des Verschlusses 8 angcbrachl werden. Al- 
lernaiiv oder zusiil/Jieh wiire es jedoch auch bei derartigen 
1*5 Verschlussen denkbar, ahnlich wie in Fig. 2a dargcslelll., die 
Unlerseile 5 des Verschlusses 8 von unien zu bclcuchlcn. 
Hierbci konnien auch wicdcr die Wiilsie 10 zur Lichi lcn- 
kung vorleilhafl cingesclzi werden. 

1 0052 J Eine Belcuchiung dcr crhelllen Flachc von oben 
40 (Fig. 2c) ist nichl auf einen Schraubvcrschluss. wie in Fig. 
2c dargestelll, beschrankl. sondem richict sich lediglich da- 
nach. ob der Versehluss 8 zuniindesi leilweise fur Lichi 
durchlassig isl. 

[0053] In Fig. 2d isl eine weiiere Moglichkeil dargcslelll, 
45 bei der die erhellic Flachc 5 aus der Oberseilc des Fuliguis 9 
bzw. der uniercn Seile des Schaums 19 besichl. Isl der 
Schaum 19 beispieisweise ein weiBer oder hellfarbigcr 
Schaum. bcsiehi die Moglichkeil. Lichi von den Bcleuch- 
lungseinrichiungen 4 horizon l al in den Schaum bereich 19 
cinzusirahlen. Das Lichi wird ini Schaunibcreieh 19 mchr- 
nials diffus refleklieri und i rill zuniindesi leilweise schlicB- 
lich auch nach unien in Richlung des Fl asc hen bode ns aus 
dem Schaum aus. Auch auf diese Weisc isl es nioglich, die 
erhellic Flachc 5, die als Hiniergrund fur die Bodcninspek- 
lion dicnl, zu schaiicn. 

|0054] In Fig. 3 isl cine besonders vorleilhafl e Ausfuh- 
rungsform der erfindungsgeniaBen Vorrichiung dargcslclll. 
die insbesondere dann relevanl isl. wenn der JTussigkeils- 
spiegcl in der Flaschc 2 in Bcwegung isl und beispieisweise 
schrag slchl. In Fig. 3 isl der gcsamle Flussigkeilsspicgel 
schraglicgcnd dargcslelll jedoch gelicn die folgendcn Aus- 
fiihrungen auch fur den Fall, dass nur ein Tcil des Fliissig- 
kcii sspiegels schrag slchl bzw. wenn verschiedene Tcile des 
FlussigkeiLsspicgels in vcrschicdcncn Neigungen schrag 
sic hen. Das Schriigslchen des Flussigkcilsspicgcls kann so- 
wohl durch Neitmng der Flasche, als auch Bcschleunigen, 
Abbrcmsen oder liewegen der Masche auf einer Kreisbahn 
geschchen. Auch durch cinfachc Hrschiiucrungcn der Fla- 
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sche Mm Transport (lurch die Inspckiionsvorrichu.ng kann 
cs kurz/eitig m Wcllcnbildung aur dcr Fliissigkeiisobcrllu- 
chc in der Flaschc kom men. 

0055| Wic in Fig. 3 dargcs.clll wird das ,ch.. das von 
don Uclcuchmngscinhci.cn 4 auf den Vcrschluss 8 gcs.rahh > 
w.rd und von dorl annahcrnd senkreeh. nach un.cn wcg- 
s.rahll <sichc Pfcil 12). durch die schrags.chende Oberlladu 
dcr Flussittkeii aus dcr Kichiung zu dem Maschcnb«len 6 
und der Kamera hin weggehrochen. Dies bedeu.ei aus dcr 
Skhlwcise dcr Kamera. dass die crhcll.e Flache 5. die h.er i» 
die Umersci.e des Versehlusses X scin soil, liir die Ka.nera 
/.umindes. .eilweise nichl n.ehr sich.bar ,sl. Dadureh kann 
die Unlcrsciic des Versehlusses X nichl n.ehr gun/, als cr- 
hcll.e Flache dicnen. vor der dcr Bodcn dcr Maschc aulge- ^ 
non.n.cn werden soli. ' 
100*61 Dies kann jedoch dadureh ausgeglichen werden. 
lias's obcrhalh der Maschc 2 (wic in Fig. 3 darges.cll.) cine 
/.usalzlichc Beleuchlungseinrichlung 11 vorgesehen .si. dc- 
ren 1 ichl bci Schriicsiehen des MLissigkeilsspiegels dann in 
Richmng des Flaschenbodens 6 in die Maschc 2 cingekop- 2<> 
pel. wird. Wic in Pfe. 3 dargcs.clll. wird dadureh. dass dcr 
vfLgkci.sspicgel schrag s.ehl. das Lichl des Lieh.s.rahls 
1 * senkreeh. nach un.cn in Rieh.ung des Bodcns gcbrocl en. 
Fur die Falle. dass dcr Flussigkei.sspiegel in. Wcscnil.chen 
waagereeh. is., wird das Fid., des Lieh.s.rahls 13 anders ge- -> 
broclien. so dass es in. Wescn. lichen nichl zu der Kan.cra 
.■dan". Das Lichl der zusal /.lichen Belcuchlungsemnch- 
iung 11 isi von dcr Posi.ion der Kan.cra aus son.il nur dann 
sich.bar. falls dcr Flussigkei.sspiegel in gewissen Bcrcichen 
oder auch insgesai... in Bewegung is. b/.w. schrag s.ch.. •«> 
Durch die Einkopplung des Lichls dcr zusaiy.hchcn Be- 
leuchlungseinrichlung 11 in den Bcrcichcn. .n denen der 
Flussi^kch-sspiegel schrag s.el... kann der Verlus. des L.el.ls 
das von der Un.erseilc des Versehlusses 8 .n Richiung des 
Bodcns der Flaschcn ausgesandl wurdc. zunnndesl (eilweise 
b/w auch aanz ausgeglichen werden. Damn werden cvcniu- 
elie Dunkclsiellen in dcr Hin.ergrundbclcuchiung die sich 
durch cinen schriigsiellcnden Flussigkei.sspiegel odcr durch 
Wellenbildung auf dem Flussigkciisspicgel bilden. vcnnie- ^ 
den bzw. ausgeglichen. 

100*71 Auch is. eine Vorriehlung denkbar. be. dcr bewussi 
cier Flussiekeitsspiegel in der Flaschc gencigl wird urn so 
die Beleuch.uncseinrichu.ngen 4 wegzulasscn und ledigheli 
mil der zusaizlichen Bclcuch.ungscinrichlung 11 zu arbe.- ^ 

Mi**'] Das erhndungseemaBe Vcrfahren wird nun anhand 
dcr'in den Figurcn dargesicllien erlindungsgcmaBcn Vor- 
riehlung erlau.cn. 

10059] Wic in Fig. 1 dareeslcllt, wird mil ciner Bclcuch- 
luncseinrich.ung 4 Lichl auf eine zu erhellendc Flache 5 ge- *> 
lenkl. An dicscr Fliichc 5 wird das Lichl ges.rcu. ..nd so ,n 
Richiung des Flaschenbodens gelcnki. Mil der Kamera 3 
wird dann eine Aufnahn.c des Bodcns 6 b/.w. von I-ren.d- 
kornern 17. die sich in dcr Bodenniihe befinden, gemachl. 
Dabci dicn. die crhcll.e Flache 5 als heller Hinicrgrund so » 
dass sich Fremdkorper 17 durch dunklc Umrisse b/.w. ochai- 
,cn darslellcn. Dadureh konnen dcrarligc Fremdkorper 17 
Icichl wahrecnommcn werden. Mi. der Frcsnel-Linse IX 
wird son.il dcr FlaschcnNxlen 6 mil den Fre.ndkorpcrr i 17 
vor dcr mi. den Beleuchiungseinrichiungcn 4 erhell.en Ha- 
che 5 abgebildcl. Das mil dcr Kamera 3 gewonnene Bild. 
wird anschlicBcnd mil cincr Auswertevorrichlung 16. wic in 
Kifi I dargcsielli. ausgcweriei. Fine dcrarligc Auswcnevor- 
rich.un" luhrl cine vorbesiimmic Bilderkennung durch b/.w. 
vcr-lcichl die ecwonncnen Bilder mil Refcrenzbildern. uni «» 
so zu eincm Sehluss iibcr Freindkorpcr 17 in dcrFlasche 2 

zu "clangen. . . 

|0060] Die in den Fig. 1 bis 3 dargesiell.cn Flaschcn s.nd 



icweils gefulli und mi. eincm Vcrschluss X versehlossen. 
Durch das VcrschlicLicn dcr Flaschc is. es rcla.iv einlach 
md-lich. die crhelhc Flache 5 zu rcalisieren. da die Ver- 
schliissc X mil ihrer hellen. meisl wciRen 1 In.crscilc cine ge- 
ci-ncle Flaehe zur VerlT.gung sicllcn. Die Flache » muss 
hicrbci Icdialich c.was diffus scin was fur nahc/.u alio ga.i- 
..jocn Kronkorkenunicrsei.cn crfUlll isl dann. sic das 
schrac auf die Un.ersei.e des Versehlusses X einlallcnde 
uchr/Aimindcsi icilwcisc in Richiung des Flaschenbodens 

100611 Bci dem crlindunesgemaBcn Vcrlahren._kann wie 
in den Fig. 2a bis 2d dargcs.clll. die Unlcrsciic r> des Ver- 
sehlusses X als auch die Unlcrsciic 5 eines Schaumbereichs 
19 auxocnu.zi werden. Die Unlcrsciic 5 cincs Versehlusses 
kann im Falle cincs undurchsichiigcn Versehlusses 8 von 
unicn und in. Fallc cincs durchsiehligen Versehlusses X von 
unicn als auch von oben bclcuchlcl werden. 
urn-* | Durch die Aufnahn.c des Bildcs mil dcr Kamera 3 
durch die Fresnel-Linse IX hindurch. erscheinl die erhel ic 
Fliichc 5 wie cine siark vcrg.ol.krle hellc Lcinwand. vor der 
sich die Fremdkorpcr 17 deu.lich abheben. Durch die ;res- 
nel-Linse IX wird also die crhcll.e Flache ? liir das Aulneh- 
mcn eines Bildcs opiisch vcrcroBen. 

100631 Wie wciicrhin in Kig. 1 dargcsielli werden be. cincr 
Ausluhrungsforni dieses crfrndungsgemalien Verlahrcns die 
Flaschcn in cincr Richiung 14 eincm Bodcninspeklor 1 zu- 
nefuhrt und in cincr Richiung 15 von diescm wiedcr abgc- 
fiihn. Dicscr Vorcang kann bcispielsweise durch nichl ge- 
W i«,c sciilich an den J'laschen rcibschliissig angrcilcride. 
einander cescnObcrlicgcndc Fordcrricn.cn konianuicrhch 
mil hohcr' Gcsehwindigkeii erfolgen. Die Aulnahn.c des 
Bildcs 3 kann durch die Flaschc selber in gccigneler Weise 
austtclosl werden. sobald sich die Flaschc 2 an cincr gce.g- 
ncte-n Posiiion zur Bildaufnahmc belindel. Bet <ler Aul- 
nahn.c kann die Maschc 2 vorlcilhaflcrweise voncincniFor- 
derer gchallcn. bzw. iransporiierl werden. Dadureh crgibi 
sich aJch die Zu- und Ablordcrung dcrMaschcn 2 zu dcr n- 
snekiionsposi.ion. Der T-6rder liiBl vorlcilhaflcrweise den 
Bodenbercich fur Lichl durchgangig. damil dcr Iiodcnbe- 
rcich »u\ foiograficri werden kann. 

100641 Die in Fig. 1 daigeslelllen Beleuchiungseinrich- 
lunocn 4 miissen sich. falls die Flaschcn 2 in Richiung 14 
und 15 bewegl werden. seillich von den Flaschen. in Bcwe- 
gunasriehiung gesehen. befinden. 

1006^1 Das Vcrfahren wird vorlcilhaflcrweise. mil zwei 
Lichiquellen auscefuhrt. die in geeigncier Wcise urn den 
Maschcnhals anccordnei sind. jedoch isl auch dcr Finsaiz 
von mehr oder weniger Lichiqucllcn crfindungsgemab niog- 

|(M)66] Wic in Fig. 2a dargcsielli. wird dcr Wulst 10 dazu 
bcnu./l das Lichl von dcr Bcleuchlungscinrichlimg 4 in 
Richiun" zu der Unlcrsciic 5 des Versehlusses 8 zu lenken. 
100671 'Fine besondcrs vorieilhaflc Ausluhrungslonii des 
errindun-asacmaBcn Verlahrcns besichi darin. die Flaschc 
von oben mil ciner zusatzlichcn lielcuchtungsc.nnchiung 11 
■ /u bcleuchien. Dadureh kiinncn Dunkclfclder. die sich in 
dem Bcrcich des Abbildcs des Hinlergrunds 5 bci dcr Uild- 
aufnahmc durch cinen zumindcsl icilwcisc schragslchenden 
Flussigkei.sspiegel in dcr Flaschc 2 crgeben. ausgcgl.chen 
werden. Dabci wird Lichl, das sciilich an dem Vcrschluss X 
vorbci auf den Rand dcr Flaschc 2 iriffi. in die Masche hin- 
einoebrochen und iriffi don. auf den schragslchenden Flus- 
siakciisspicgel. dcr das Lichl dann nach unicn hin. in Rich- 
iung des Flaschenbodens. briclu. Dadureh wird bci eincm 
sehmcs.ehcndcn Flussigkei.sspiegel das Lichl dcr zusa.zli- 
chen Beleuehiunescinrichiung 11 in den Slrahlcngang zu 
<lc.il Boden 6 und dcr Kamera 3 hin cingekoppcll. Dies 
.•Icichl den Verlusl an Lichl. dcr durch den schragslchenden 
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MOssigkciisspicccI dadurch aufiriit, dass Lichi aus dcni 
Strahlengang zudem Ikxlcn 6 und der Kamcra3 hin wegge- 
hrochcn wird. aus. 

Pateni anspruehe 

1 Vonichiunc (1 ) zur Inspcktion iransparenier Boden 
(6) von Flaschen (2) odcr dergleichcn, mil einem opn- 
schcn Svstcm mil: 

cincr Kanicra. zur Aufnahmc von wemgslcns einem i«> 
Bild des Flaschcnbodens (6), und 
cincr Bclcuchiungscinrichlung (4). dadurch gckcnn- 
/xichnet, dass das oplischc System so ausgchildei isi, 
dass dcr Flaschcnbodcn (6) fur die Aufnahmc vor cincr 
durch die Beleiichlungseinriehiung (4) crhcllicn und i> 
voni Flaschcnbodcn bcabsiandeicn Flache (5) ubgebil- 
dcl wird. 

2 Vonichiunc <T> nach Anspruch 1. dadurch gekcnn- 
zcichncl, dass" die Vorrichiung tl> /.ur Inspeklion von 
gerullien und/<xicr verse hlosscnen Flaschen vorgese- 20 

hen ist. 0 

3 Vorriehiunt! (1 ) nach cincm dcr Anspruehe 1 odcr 
dadurch gekcnnzcichncl, dass die crhellie Flache (5) 
optisch dilTus isi. ^_ 
4. Vomchiung il ) nach einem dcr Anspruehe 1 bis 3, -■> 
dadurch gekcnnzcichncl. dass die crhellie Flachc (5) 
die Unlerscite (5) cines Vcrschlusses (8) dcr Flasche 
(2) und/odcr die Obcrflache (5) cines Fullguis (9) dcr 
Flasche (2) und/odcr die Unlcrseiie (5) von Schaum 
(19) in der Flasche zumindesl icilweise umlasst. ■« 
5 Vorriclilune (1) nach einem dcr Anspruehe 1 bis 4, 
dadurch eckennzcichnei, dass cine oplischc Einrich- 
tung (18)\orgcschcn isi, die die crhellie Flachc (5) lur 
die Aufnahmc opiisch vergrotfert. 

6. Vomchiung (1) nach Anspruch 5, dadurch gekenn- .to 
zeichnel, dass^dic oplischc Kinrichlung (18) cine Linsc 
(18), insbesonderc cine Fresnel-Linse (18), ist, die zwi- 
schen Flaschenboden (6) und Kamcra (3) vorgeschen 

ist 

7. Vomchiung (1) nach Anspruch 6, dadurch gekenn- 40 
zeichnel, dass^die Fresnel-Linsc (18) so angeordnei ist. 
dass die crhellie Flachc (5) im Wesentlichen in odcr 
kurz hinterdcr Fokalebene der Fresnel-Linse (18) hegt. 

8 Vorrichiuna (1) nach einem der Anspruehe 1 bis 7, 
dadurch gekennzeichnet, dass die Kamera so angcord- 45 
net isi. dass bei aufrechler Flasche ein Bild von unicr- 
halb der Flaschcnposiiion aus aufgenonunen werden 
kann, und sich die erhellie Fliiehe (5) oberhalb des Fla- 
schcnbodens (6) befindet . 

9. Vorrichiung (1) nach einem der Anspruehe 1 bis 8, 50 
dadurch gekennzeichnet, dass die crhellie Flachc (5) 
von mindestens zwei Seilcn aus belcuchtet wird. 

10. Vonichlung(l) nach einem dcr Anspruehe 1 bis 9, 
dadurch gekcnnzcichncl, dass die Bclcuchlungsein- 
richiung (4) Lichi im Wescnllichcn schrag nach oben 55 
abgibi. 

1 1 . Vorrichtung (1 ) nach cincm dcr Anspruehe 1 bis y, 
dadurch gckennzeichncl, dass die Bcleuchiungsein- 
richiung (4) Lichi im Wesentlichen schrag nach unlcn 
abgibi. ' 

12. Vorrichiung (1) nach einem dcr Anspruehe 1 bis 

11, dadurch gekennzcichnel. dass oberiialb der Flasche 
(2) einc zusatzlichc Bclcuchiungscinrichlung (11) vor- 
geschen isi, die Licht in Richiung der Flasche (2) ab- 
stract, insbesonderc auf dcrcn Schullcrhcrcich. &» 

13. Vorrichiung (1) nach einem dcr Anspruehe 1 bis 

12. dadurch gekcnnzcichncl. dass Zu- und Abfiihrungs- 
einrichtungen /.urn vorzugsweise koniinuicrlichcn Zu- 



und Abluhren von Flaschen zu/von der Inspektionsvor- 
richlung ( 1 ) vorgeschen sind. 

14. Vorrichiung (1) nach einem der Anspruehe 1 bis 
13. dadurch gekcnnzcichncl. dass cine Auswerievor- 
richtung (16) zur elekironischen Auswcrlung des auf- 
genommenen Bildes vorgeschen isi. 

15. Vcrfahren zur Inspeklion iransparcnlcr Boden von 
Flaschen (xler dcrglcichen (2) bei dem mil cincr Ka- 
mcra (3) wcniiisiens ein Bild cines Flaschcnbodens (6> 
aufgenommen wird dadurch gekcnnzcichncl. dass dcr 
Flaschcnbodcn (6) fur die Aufnahmc vor cincr mil ci- 
ncr Bclcuchiungscinrichlung (4) erheiltcn und vom 
Flaschcnbodcn (6) beabstandeten Flachc (5) abgcbildcl 
wird. 

16. Vcrfahren nach Anspruch 15, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass cine gcfullte und/odcr vcrschlosscnc 
1 : laschc (2 ) inspizicri wird. 

17. Vcrlahren nach cincm dcr Anspruehe 15 odcr 16, 
dadurch gekcnnzcichncl, dass die crhellie Flachc (5) 
cinfallendes Lichi zumindesl icilweise ditTus sireui. 

18. Vcrlahren nach einem der Anspruehe 15 bis 17, 
dadurch gekcnnzcichncl, dass als crhellie Fliiehe (5) 
die Untcrsciie (5) cines Flaschen vcrschlusses (8) und/ 
odcr dcrFlussigkcilsspicgel (5 ) und/oderdie Untcrsciie 
(5) von Schaum (19) in dcr Flasche benulzl wird. 

19. Vcrlahren nach Anspruch 18. dadurch gekcnn- 
zcichncl., dass cine Flasche (2) mil einem Vcrschluss 
(8) mil cincr hellen Verschlussunterseiie vcrwcndel 

wird - . , , - u- in 

20. Vcrfahren nach cincm dcr Anspruehe lr> bis IV, 

dadurch gekcnnzcichncl, dass cine optischc Tiinrich- 
tung (8) die crhellie Flachc (5) fur das Aufnchmen ci- 
nes Bildes opiisch vergruBcrl. 

21. Vcrlahren nach cincm dcr Anspruehe 15 bis 20, 
dadurch eckcnnzcichncL dass das Bild des Flaschcnbo- 
dens (6) durch cine Linsc (18), insbesonderc cine Fres- 
nel-Linsc (18). hindurch mil der Kanicra (3) auigc- 
nommcn wird. 

22. Vcrfahren nach einem dcr Anspruehe 15 bis -1, 
dadurch eekennzeichnel, dass die erhellie Flachc (5) 
im Wesentlichen in odcr kurz hinter der Fokalebene der 
Fresnel-Linsc (18) angeordnei isi odcr wird. 

23. Vcrlahren nach einem dcr Anspruehe 15 bis 22, 
dadurch gekcnnzcichncl, dass ein Bild von unterhalb 
des Flaschcnbodens (6) aus aufgenommen wird und 
sich die erhellie Flache (5) oberhalb des Flaschcnbo- 
dens (6)befindci. 

24. Vcrfahren nach cincm dcr Anspruehe 15 bis 
dadurch gekcnnzcichncl, dass die erhellie Flachc (5.) 
von mindcsiens zwei Seiien aus belcuchtci wird. 

25. Vcrfahren nach cincm dcr Anspruehe 15 bis 24, 
dadurch eekennzeichnel, dass cine Flasche (2), die ei- 
ncn Wulsi (10) unlerhalb seiner Vcrschlusscinrichiung 
aufweist. vcrwcndel wird. 

26. Vcrfahren nach einem der Anspruehe 15 bis 25, 
dadurch gekcnnzcichncl, dass die crhellie Flachc (5) 
im Wescnllichcn schrag von unicn belcuchtet wird. 

27. Vcrfahren nach cincm der Anspruehe 15 bis 25, 
dadurch gekcnnzcichncl. dass die erhellie Flache (5) 
im Wescnllichcn schrag von oben belcuchtet wird. 

28. Vcrlahren nach einem der Anspruehe 15 bis 27. 
dadurch gekcnnzcichncl, dass die Flasche (2) zusalz- 
lich mil cincr zusalzlichen Bclcuchiungscinrichlung 
(11) von oben heleuchiei wird. 

29. Vcrfahren nach cincm dcr Anspruehe 15 bis 28, 
dadurch gekennzeichnet. dass die aufgenommenen Bil- 
der clekuonisch ausgeweriei werden. . 

30. Vcrfahren nach cincm der Anspruehe 15 bis _9, 
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dudurch £ckcnnzcichncu (lass die l ; laschen (2) einer 
[nspckiionsvorrichtunsi 1 vor/.ugswcisc koniinuicrlich 
/.u- und uhgcfuhrl werden. 



ITicr/.u 2 Seile(n) /cichnungen 
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